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“sand bar’”’:

contaminacion:

“macroinvertebrate’:

“macro” =

“invertebrate” =

metamorfosis =
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Diccionano de estudo del o

velocidad:

“pool”:

“pitfle”:

“glide”:

‘“substrate”:

“silt”:
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EXPLAIN 4
¢A qué velocidad mueve el agua?
“Stream velocity” (Velocidad del Rio)es una medida de la
velocidad del agua en el rio. En un rio rapido el agua tiene la
fuerza para raspar el fondo y la orilla y puede levantar
piedras y otros materiales que se encuentran en el rio. Una
relacion positiva existe entre la velocidad del agua y la
cantidad de material que el rio puede transportar. Es decir
gue une rio rapido puede transportar mas material que un rio
lento jUn rio rapido puede mover rocas y grandes bloques!
iiiun rio muy muy rapido puede sacar arboles y con un
monton de agua puede mover tu casa!!! La velocidad del rio
cambia dependiendo en que seccidn esta. Por ejemplo en
una seccion ancha y profunda la velocidad disminuye. En
una seccioén estrecha y poca profunda la velocidad aumenta,
el cual crea “pools” y “riffles.”.

¢,Dbnde estan las aguas mas rapidas?
¢,Donde estan las aguas mas lentas?
¢,Dbénde descansan los peces?

Un/una es donde el rio esta excavado por
las agua rapidas.
Un/una es donde las aguas lentas

depositan rocas y otros materiales.

TITULO PDEL GRAFICO:
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G R AP M : Conlaayuda de tu profesor ~ FXTEND 36

- , : EL “SUBSTRATE”» NS
crea un grafico que compara rio #1 y rio #2.

¢Qué hay al fondo del rio?

TITULO DEL GRAFICO: Arena, Ripio y Piedras Elfondo de[ rio se IIar_na
“substrate” y puede ser llenado de diferentes tipos
de material de varios tamarios. El “substrate” enun
rio lento contendra mas cieno y barro. El
“substrate” de un rio rapido contendra rocas y
piedras. La razon por este fendmeno es que las
aguas rapidas pueden llevar pedazos de arena y
barro y depositarlos en partes mas lentas del rio.

Practica haciendo medidas del
‘“substrate.”

;Cuanto mide? cm
;Cuanto mide? cm
— ;Cuanto mide? cm

¢Piensas que estos pedazos de “substrate”
son un ejemplo de barro? ¢Por qué?
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Escoge un objeto en 1a clase

Dibujalo.

Dibujalo de encima.

TITULO PDEL GRAFICO:
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EXPLAIN 7

« Después de EXTEND 34

’

GRAFICO
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TITULO PDEL GRAFICO:

comparar la informacion con tu comparnero de
clase, crea unos graficos con la ayuda de tu profesor.



EXPLAIN 8

"Macroinvertebrates"

<Quién vive en el rio?

Macroinvertebrates son insectos que viven en los rios y los

peces los comen. No tienen una columna vertebral. Los

podemos ver sin usar un microscopio ni una lupa. El tipo de
“macroinvertebrates” que se encuentran en el rio indica a los

cientistas la calidad del agua y la salud del agua.

CONCLUSIONES ™"

Trata de nombrar estos “macroinvertebrates.”
Usa lalistay la clave en la proxima pagina.

1.
2.
3.
P 4
v vk
5.

1. Haz una lista de 3 diferencias entre los rios. (Piensa en
la locacion de los rios, en como parecen los rios, etc.)

2. Haz una lista de 2 similitudes entre los rios.

3. ¢Qué rio tenia mas “macroinvertebrates” sensibles
(“macroinvertebrates” que son intolerantes a la
contaminacion)? (Rio #1, o rio #2)

4. ¢ Qué rio tenia mas “macroinvertebrates” tolerantes
(“macroinvertebrates” que son tolerantes a la
contaminacion)? (Rio #1, o rio #2)

COMPARA:

Compara lainformacién detu grupo por rio#1y rio #2:

Rio #1 Rio #2

. Mayor velocidad

. Menor velocidad

. El “substrate” mas grande

. El “substrate” mas pequeno

. Parte mas ancha

. Parte mas estrecha

. Parte mas profunda

. Parte menos profunda
. Temperatura mas fria oC oC

VoOoONOGCCU D WN —
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“Macroinvertebrate’” Tally: Los“Macroinvertebrates’ indican

si el rio esta en buena salud. Algunos “macroinvertebrates” pueden
sobrevivir en agua muy contaminada, son tolerantes, mientras que
otros “macroinvertebrates’son muy sensibles a la contaminacion.

Marca tus resultados aqui:

Sensible Poco Tolerantes | Tolerante
____caddis fly beetle larva
larva midge larva
crane fly larva
- Stonefly black ﬂy,
nymph ___ dames fly horse-fly or
nymph mosquito
mayfly larva
nymph dragonfly
nymph leeches
water dobsonfly, al- rat-tailed
penny der fly or fish- maggot
larva fly larva
riffle beetle water boatmen
adult
water strider
gilled
snails giant water bug
hellgramite whirligig beetle
diving beetle
sowbug
scud
Total: Total: Total:

EXPLAIN 9

LISTA DE

‘MACROINVERTEBRATE

Checklist of Common Aquatic Invertebrates

Aguatic Organism

Dragonfly nymph

i

Caddis fly larva

&

Whirligig beetle adult Mayfly nymph Mosquito larva
Y
it 7 . —
o
‘L'-\n'ater scorpion (adult) Stonefly nymph Water strider (adult)
__%\
\ Caddisfly larva Dobsonfly larva (hellgrammite)

e

. w o
Rat tailed maggot



El Ciclo de Vida

EXPLAIN 10

Los macroinvertebrates aquaticos que vamos a encontrar el los rios son,
por la mayor parte, en una forma inmadura. Cuando se maduran no
viven en el agua, sino en la tierra, pero a veces solo sobreviven por unas
horas. El ciclo de vida de los macroinvertebrate se llama la
metamorfosis. La metamorfosis es el proceso por el cual estos insectos

se transforman de “nino”

a “adulto.” Nosotros, los humanos también

pasamos por muchos cambios importantes durante nuestras vidas. Tu
también creceras con el tiempo. Serds mas alto, tu voz y el color de tu
pelo pueden cambiar. Los “macroinvertebrates” cambian muchisimo y
pueden parecer totalmente diferente cuando son adultos.

Complete MetamurphnsiS

EIEI
,,-z acluf Iawae. i
\ E‘/ : 1;-#
F"JF'
bt .:"{' caddisfly

Incomplete Metamorphosis

geverd growing stages
cdled instars

dragonfly

Algunos “macroinvertebrates”
cambian completamente de
nifio a adulto. Estos insectos
pasan por una metamorfosis
total, el cual tiene cuatro
etapas. Cuando son jovenes,
estos insectos se llaman
“larvae” y no parecen a sus
padres. Durante la etapa
“pupae” los organismos viven
en un “cocoon” donde se
transforman de larva (nifio) a
adulto. Esa transformacion es
similar a lo que ocurre a un
catapilar cuando se convierte
en mariposa.

36

DRAGONFLIES & DAMSELFLIES
{Order Odonata) Freshwater.

DRAGONFLY NYMPH
{To 1 1/2 inches)

DAMSELFLY NYMPH
{(To 1 1/2 inches}

**Tair **Fair

EXPLORE 31

DOBSONFLIES, ALDERFLIES, &
FISHFLIES {Order Megalopterz)
Freshwater.

DOBSOWFLY LARVA or HELLGRAMMITE
{To 3 inches)

***Good

Con algunos insectos
inmaduros se puede adivinar
0 predecir como pareceran
cuando sean adultos. Estos
insectos pasan por una
metamorfosis incompleta. Em-
piezan como insectos jove-
nes que llamamos
“nymphs”. Estos nymphs
parecen alos adultos,
menos las alas, Las alas
crecen al fin.

BEETLES (Order Colecptera)
Freshwater.

RIFFLE BEETLE &% LARVA (WATER PENNY)
{To 1/4 inch)

WHIRLIGIG BEETLE
AND LARVA
(To 1/2 inch)

DIVING BEETLE
AND LARVA
(To 1 inch)

**Fair

*¥4*¥Excellent

BUGS {Order Hemiptera)
Freshwater.

h, BACKSWIMMER
" {Tae 1/2 inch)

WATER BOATMEN

&k
(To 1/2 inch) Good

WATER STRIDER
(To 1 1/2 in.)

GIANT WATER BUG
{To 2 inches)



MACROINVERTEBRATES:
Count and tally the macroinvertebrates you collected HERE.

APPENDIX A: MACROINVERTEBRATE ILLUSTRATIONS

STONEFLIES (Order Plecoptera)
All stonefly nymphs have a roach-

like body, two tails, and two hooks
at the end of each leg. Freshwater

wxk=Excellent

STONEFLY NWYMPH
(To 1 inch)

T
MAYFLIES (Order Ephemeroptera)

All mayfly nymphs have a roach-
like body, two or three tails,
and one claw at the end of each
leg. PRows of gills can often be
seen along the sides of the ab-
domen. Freshwater.

***Good

MAYTFLY. NYMPH
(Te 1 inch)

Direcciones:

EXPLAIN 11

Decide si estos “macroinvertebrates” pasan por una
metamorfosis completa o una metamorfosis
incompleta y ponga un circulo en la palabra correcta.
Escribe la palabra nymph por los insectos que les
parecen a sus padres. Escribe larvae por los insectos
gue se transforman totalmente antes de ser adulto.

CADDISFLIES {Order Trichoptera)

‘B1l caddisfly larvae have a maggot-
like body, six distinct legs, and
two hooks at the end of the body.
Many camouflage themselves in cases
made from pebbles and debris fas-
tened by silk to the underside of
rocks. Freshwater.

CADDISFLY LARVAE
{Te 1 inch)

‘LARVAL -CASES

¥*air

TRUE FLIES (Order Diptera)
All true flies have a maggot-

like body and lack distinct legs.
Freshwater.

> 1
. g

MIDGE BLACK FLY HORSEFLY
LARVA LARVA LARVA
(To 1/2 in.) (To 1/2 in.) (To 1 in.}
*Poor

MOSQUITO
LARVAE: Anopheles Culex
(To 1/2 in.J

*Poor

Completa
Incompleta "
1 Stone fly
Completa
Incompleta ” B
2. Caddis fly Caddis fly adult
Completa
r%#fj?y‘% Incompleta "
3. May fly
Vs 2 Completa

N
Tl
et ,/ Incompleta

4. Crane fly

Crane fly adult




"Spring Creeks & Snowmelt Srcams”

¢Qué es un “Spring Creek?”

“Spring creeks” obtienen el agua de fuentes subterraneos.
Como el agua llega de la tierra a una velocidad y a una
temperatura mas o menos constante todo el ano, los “spring
creeks” ofrecen un ambiente constante para los
macroinvertebrates, los peces y las plantas...incluyendo
durante el invierno.

¢Qué es un “snowmelt stream?”

Un “snowmelt stream” es un rio que obtiene la mayoria del
agua cuando la nieve y el hielo se derriten. Como estos rios
dependen en que la nieve se derrita. La cantidad de agua y
la temperatura del agua cambia mucho con las temporadas.
Los “snowmelt streams” generalmente fluyen mas
rapidamente que los “spring creeks”, con mas “riffles” y
cataratas y menos pozos. A causa de estas condiciones les
resulta mas dificil a las plantas establecer raices en un
“snowmelt stream.”

¢Qué es un Hydrograph?
Hydro = agua
Graph = un dibujo que representa informacion

Hydrographs son diagramas o graficos que muestran la
cantidad de agua que fluye en los rios durante diferentes meses
del afio. En Teton Valley por ejemplo ¢ En qué tiempo del afio son
los rios mas altos? ¢ Y el mas bajo? Podemos demostrar esto con
un gréfico que muestra la cantidad de agua en un rio durante un
periodo especifico.

Leyendo el grafico:

Acuérdate que los “spring creeks” vienen de una fuente de agua
subterranea que es mas constante. Por otra parte los “snowmelt
streams” dependen mucho en que la nieve y el hielo se derritan
en la primavera.

Dibuja tu seccion del rio, mirandolo de encima. Marca las partes que reconoces. No te

DPDIBUJALO

olvides de dibujar los “riffles”, “pools”, las curvas, grandes rocas, arboles, peces, troncos, o

cualquier otra cosa que observes.

EXPLORE 29




EXPLORE 28

HACIENDO MAPAS
Decide donde el rio es el mas ancho, el mas HYdrO graph

estrecho, el mas profundo y el menos

EXPLAIN 13

rofundo. Consigna tu informacion AQUI. i )
P 9 El flujo del agua: Spring Creek vs.
: - - Snowmelt Stream
Mide la LONGITUD de tu seccion del rio por — Spring
un lado del banco del rio. Creek
tros g 12 2322?"
me ¢ 10
ET o |
Mide la seccion mas ANCHA de tu rio. 5 3 2 A/\
metros %é . 7 \ N—
Mide la seccion mas ESTRECHA de tu rio. 5 32
metros s 0 ‘ ‘ ‘ ‘
Q N O &
F & & & N M J
Mide la seccion mas PROFUNDA de tu rio. o < v v
centimetros/metros Mes

1. ¢ Cuando tiene un “snowmelt stream” la cantidad maxima

TEMPERATURA: de agua (¢.En qué periodo del afio?) ¢Por qué?
Mide latemperatura del aire con un termoémetro.
Pon el termometro en la sombra por 2
minutos. La temperatura del agua es
importante para los peces y los
“macroinvertebrates” que viven en un rio.
Pon el termometro en el agua por 2 minutos. 3. ¢ Qué tipo de rio tiene un flujo de agua mas constante?
Consigna tu informacion AQUI.

2. ¢Cuando tiene un “spring creek” la cantidad méaxima de
agua? (¢,En qué periodo del afio?)

4.¢, Por qué piensas que el flujo maximo de un “snowmelt
stream” ocurre antes del flujo maximo de un “spring
creek?”

Mide la temperatura del agua: oC
Mide la temperatura del aire: oC




Data C()He ction”  No™s S

NOMBRE(S):
FECHA:
LUGAR:
SECCION DEL RIO #:

VELOCI

¢Cuantas de las siguientes ves en tu seccion del
rio?

___"Pools” ___ "Riffles” ___ "Cut banks” __ "Sand bars

¢,Donde esta el agua mas rapido en un “pool” 0 en un
“riffle?”
¢ Por qué?

Mide la velocidad: Escoge una seccion del rio que
parece ser libre de obstaculos y mide la velocidad del agua
utilizando una pifia. Se mide la velocidad en metros por
segundo. Tomamos nuestras medidas en una seccién de 5
metros, y medimos el tiempo que lleva una pifia para irse del
inicio hasta el fin. En la sala de clase tu profesor te puede
ayudar a calcular la velocidad con una calculadora.

¢, Cuéntos segundos toma la pina para viajar 5 metros? Repite
el experimento 3 veces. Marca cuantos segundos tomo para
viajar los 5 metros.

Experimento#1: Velocidad = __ 5  metros en segundos

Experimento#2: Velocidad = 5 metros en segundos

Experimento#3: Velocidad = __ 5  metros en segundos




SUBSTRATE excLone

26

“Substrate” : Haz algunas observaciones del fondo

del rio.

¢,Como parace? __ Fangoso ____Arenoso
___Llenodecieno ___ Rocoso

¢,Hay muchos cambios en el fondo del rio en tu
seccion?

Mide “el Substrate:”

Cada par de estudiantes debe trabajar en una seccién
diferente del rio. Decide quien va a juntar rocas y
quien va a escribir. El que junte las rocas tomara dos
grandes pasos en el rio y recogera la roca que se
encuentre en frente del dedo grande del pie y la
medird en centimetros. Dile la medida a el que
escribe. Ahora devuelve la roca al rio. De alli toma
dos pasos grandes en cualquier direccién y repite el
experimento dos veces mas. Después de medir 3
rocas cambia de trabajos. (jTe toca a ti escribir!)

ESTUDIANTE 1

Substrate #1 = cm
Substrate #2 = cm
Substrate #3 = cm
ESTUDIANTE 2

Substrate #4 = cm
Substrate #5 = cm
Substrate #6 = cm

NOTAS

EXPLORE 15




SUBSTRATE excLone

16

“Substrate” : Haz algunas observaciones del fondo

del rio.

¢,Como parace? __ Fangoso ____Arenoso
___Llenodecieno ___ Rocoso

¢,Hay muchos cambios en el fondo del rio en tu
seccion?

Mide “el Substrate:”

Cada par de estudiantes debe trabajar en una seccién
diferente del rio. Decide quien va a juntar rocas y
quien va a escribir. El que junte las rocas tomara dos
grandes pasos en el rio y recogera la roca que se
encuentre en frente del dedo grande del pie y la
medird en centimetros. Dile la medida a el que
escribe. Ahora devuelve la roca al rio. De alli toma
dos pasos grandes en cualquier direccién y repite el
experimento dos veces mas. Después de medir 3
rocas cambia de trabajos. (jTe toca a ti escribir!)

ESTUDIANTE 1

Substrate #1 = cm
Substrate #2 = cm
Substrate #3 = cm
ESTUDIANTE 2

Substrate #4 = cm
Substrate #5 = cm
Substrate #6 = cm

NOTAS

EXPLORE 25




Data C()He CthIl NOTAS N

NOMBRE(S):
FECHA:
LUGAR:
SECCION DEL RIO #:

VELOCI

¢Cuantas de las siguientes ves en tu seccion del
rio?

___"Pools” ___ "Riffles” ___ "Cut banks” __ "Sand bars

¢,Donde esta el agua mas rapido en un “pool” 0 en un
“riffle?”
¢ Por qué?

Mide la velocidad: Escoge una seccion del rio que
parece ser libre de obstaculos y mide la velocidad del agua
utilizando una pifia. Se mide la velocidad en metros por
segundo. Tomamos nuestras medidas en una seccién de 5
metros, y medimos el tiempo que lleva una pifia para irse del
inicio hasta el fin. En la sala de clase tu profesor te puede
ayudar a calcular la velocidad con una calculadora.

¢, Cuéntos segundos toma la pina para viajar 5 metros? Repite
el experimento 3 veces. Marca cuantos segundos tomo para
viajar los 5 metros.

Experimento#1: Velocidad = __ 5  metros en segundos

Experimento#2: Velocidad = 5 metros en segundos

Experimento#3: Velocidad = __ 5  metros en segundos




EXPLORE 18

HACIENDO MAPAS

Decide donde el rio es el mas ancho, el mas
estrecho, el mas profundo y el menos
profundo. Consigna tu informacion AQUI.

Mide la LONGITUD de tu seccion del rio por
un lado del banco del rio.
metros

Mide la seccion mas ANCHA de tu rio.
metros

Mide la seccion mas ESTRECHA de tu rio.
metros

Mide la seccion mas PROFUNDA de tu rio.
centimetros/metros

TEMPERATURA:

Mide latemperatura del aire con un termoémetro.
Pon el termometro en la sombra por 2
minutos. La temperatura del agua es
importante para los peces y los
“macroinvertebrates” que viven en un rio.
Pon el termometro en el agua por 2 minutos.
Consigna tu informacion AQUI.

Mide la temperatura del agua: oC
Mide la temperatura del aire: oC

EXTEND 23

CONCLUSIONES:

1. Has aprendido que a los peces les gusta desovar en
"riffles” y les gusta descansar en “pools.” ¢ Piensas tu que
este rio es un buen habitat por los peces? ¢ Por quée?

2. ¢Qué tipo de fondo es mejor por “macroinvertebrates”
sensibles? (¢ Prefieren rocoso o cienoso?) ¢ Por qué?

3. ¢Es el agua mas profundo en un “riffle” o en un “pool?”

4. ¢ Cual “macroinvertebrate” encontraste con mayor
frecuencia?

5. ¢ Con menos frecuencia?

COMPARA:

Compara la informacion de tu seccion del rio con la informacion de
un compariero de clase.

Escribe la informacion por:
Group #

. Mayor velocidad

. Menor velocidad

. El “substrate” mas grande

. El “substrate” mas pequeno
. Parte mas ancha

. Parte mas estrecha

. Parte mas profunda

. Parte menos profunda

. Temperatura mas fria oC

VN oONGCCUPDWN —
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“Macroinvertebrate” Tally: Los“Macroinvertebrates’ indican
si el rio esta en buena salud. Algunos “macroinvertebrates” pueden
sobrevivir en agua muy contaminada, son tolerantes, mientras que
otros “macroinvertebrates’son muy sensibles a la contaminacion.

Marca tus resultados aqui:

Sensible Poco Tolerantes | Tolerante
beetle larva
. midge larva
_lcaddlsfly cranefly larva
arva black fly,
damesfly horse-fly or
_____stonefly nymph mosquito
nymph larva
dragonfly
mayfly nymph leeches
nymph
dobsonfly, al- rat-tailed
der fly or fish- maggot
water fly larva
penny
larva water boatmen
riffle beetle water strider
adult
giant water bug
gilled
snails whirligig beetle
hellgramite diving beetle
sowbug
scud
Total:__ | Total: Totals

DPDIBUJALO

Dibuja tu seccion del rio, mirandolo de encima. Marca las partes que reconoces. No te

olvides de dibujar los “riffles”, “pools”, las curvas, grandes rocas, arboles, peces, troncos, o

cualquier otra cosa que observes.

EXPLORE 19




MACROINVERTEBRATES:

Mira en tu seccidén del rio y observa los sitios donde el agua
mueve mas rapidamente. Aqui vas a buscar a los
“macroinvertebrates.”

1. Pon agua en tu “ice tray” (bandeja de hielo) y en tu “dish
bins” (palangana) hasta que estén llenados de ¥z a ¥a.

2. Dos personas deben mantener el “kicknet” (la red) en el rio

mientras que la otra persona patea rocas en frente de la red por
2 minutos.

3. Saca la red del rio sin perder muchos insectos y lava la red en tu
“dish bin” (palangana).

4. Con manos descubiertas, o con guantes coge cuidadosamente
todos los animales e insectos de la red y ponlos en la bandeja
de hielo.

5. ldentifica tus “macroinvertebrates” con la ayuda de tus
profesores y marca todo en tu “worksheet” (hoja de trabajo).

6. Devuelva los animales e insectos al rio.

36

DRAGONFLIES & DAMSELFLIES
{Order Odonata) Freshwater.

DRAGONFLY NYMPH DAMSELFLY HYMPH
{Te 1 1/2 inches} (To 1 1/2 inches)

**Tair **Fair

EXPLORE 21

DOBSONFLIES, ALDERFLIES, &
FISHFLIES {Order Megalopterz)
Freshwater.

DOBSOWFLY LARVA or HELLGRAMMITE
{To 3 inches)

***Good

APPENDIX A: MACROINVERTEBRATE ILLUSTRATIONS

STONEFLIES (Order Flecoptera) MAYFLIES (Order Ephemeroptera)

All stonefly nymphs have a roach- A1l mayfly nymphs have a roach-
like body, two tails, and two hooks| like body, two or three tails,

at the end of each leg. Freshwater and one claw at the end of each
leq. Rows of gills can often be
seen along the sides of the ab-
domen. Freshwater.
w3k =Exe
Excellent **%Good

STONEFLY NYMPH
(To 1 inch) MAYFLY. NYMPH
(To 1 inch)

CADDISFLIES {Order Trichoptera) TRUE FLIES (Order Diptera)

A1l Caddisfly larvae have a maggot—| 211l true flies have a maggot-—

like body, six distinct legs, and like body and lack distinct legs.
two hooks at the end of the body. Freshwater.

Many camouflage themselves in cases|
made from pebbles and debris fas-— & . ,ﬁ\
tened by silk to the underside of & s 0
rocks. Freshwater. %_j

7 ;?53 ¥
€3 . /

MIDGE BLACK FLY HORSEFLY
LARVA LARVEA LARVA
(To 1/2 in.) (To 1/2 in.) (To 1 in.)
CADDISFLY LARVAE *
{Ta 1 inch) Poor
e U
I ]
i
MOSQUITO
LARVAE: ~ Anopheles CTulex
"LARVAL CASES (To 1/2 in.7¥ - e
*Poor

**Fair

BEETLES (Order Colecptera)
Freshwater.

RIFFLE BEETLE &% LARVA (WATER PENNY)
{To 1/4 inch)

DIVING BEETLE
AND LARVA
(To 1 inch)

AND LARVA
(To 1/2 inch)

**Fair

*¥4*¥Excellent

BUGS {Order Hemiptera)
Freshwater.

h, BACKSWIMMER
B/ {(Te 1/2 inch)

WATER BOATMEN Aok
(To 1/2 inch) Good

WATER STRIDER
(To 1 1/2 in.)

GIANT WATER BUG
{To 2 inches)



